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® S0 as operacOes de campo e escritorio para a determinacao
de alturas utilizando-se os procedimentos trigonométricos.
Para tanto, é necessario coletar em campo, informacoes
relativas a distancia (horizontal ou inclinada), angulos
(verticais, zenitais ou nadirais), além da altura do
Instrumento e do sinal.
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Principios

Baseia-se nas relacdes trigonometricas para determinacio das
diferencas de altura dos pontos onde o terreno muda de

declividade.

DI

DRH

AH = DRH x tg «

AH = DI x sen «
AH

AH = DRH x cotg z

AH = DI x cos z
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Aplicacoes

|evantamento de areas extensas

Onde existam grandes desniveis

Quando é necessario nivelar diversas linhas de visadas em
diferentes direcOes para estudos de vales, por exemplo

Aplica-se para a determinacdo de alturas de morros, torres,
prédios, etc.
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Obs: Distancias acima de 150m deve-se considerar a curvatura terrestre.
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DRH = distancia reduzida ao horizonte

DI = distancia inclinada
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Equacao Geral
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Cota B = Cota A+ AH1
CotaB = Cota A+ (i+ B)
onde: B = AH2 — hs

e AH2 = DRH x tg <

CotaB = Cota A+ i+ AH2 — hs)

CotaB = CotaA+i—hs+ DRH xtg <
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CotaB =CotaA+i—hs+ DRH x tg <

ou: +DRH x cotg z
ou: +DI x sen <

ou: +DI x cosz
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WSS Angulo Zenital
® O Nivelamento Trigonométrico é medido com teodolito e
usa-se o limbo vertical para as medir o angulo zenital.
z+ «x = 90°
\ <
X = —
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WSS Angulo Zenital
® O Nivelamento Trigonométrico é medido com teodolito e
usa-se o limbo vertical para as medir o angulo zenital.
z+ «x = 90°
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WS Influéncia da Curvatura Terrestre e Refracédo
e A curvatura terrestre e as diferentes densidades nas camadas da
atmosfera afetam o0s nivelamentos principalmente quando as visadas
Sa0 extensas.
e Pode-se afirmar que a um ponto na superficie terrestre correspondem 3
horizontes distintos:
v Horizonte Aparente - Ha
v Horizonte Otico - Ho
, v Horizonte Verdadeiro - Hv
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Influéncia da Curvatura Terrestre e Refracao

Ha - é o plano horizontal topografico, é o horizonte que acreditamos enxergar, mas
na realidade ele é aparente. E o feito da curvatura terrestre (C).

Ho - € 0 horizonte 6tico, aquele que realmente enxergamos, ele se deve ao efeito da
refracdo atmosferica e equivale a 12% do valor da curvatura terrestre (C ).

Hv - € o horizonte verdadeiro, ou seja, aguele horizonte que corresponde a mesma
altitude do ponto do inicial da visada. Se a terra fosse e uma superficie plana, sé
teriamos o horizonte verdadeiro.
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WIS Correcdo da Curvatura Terrestre e Refracéo
Linha de visada refratada
K=0,12
_ c D? ~ kD? R=6372KM (raio da Terra)
= C, = Conl : .
TEMAS. 2R " 2R D=distancia horizontal nivelada
Definicéo
Principios CotaB =CotaA+i—hs+Extg «
Equacéo Geral
Eguigamentoé onde: E = DH?/2R
Caderneta e: R = 012E

de Campo
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Correcao da Curvatura Terrestre e Refracao

Todo o aparelho apos ser transportado deve ter seu erro
zenital ou erro residual de seu limbo vertical verificado.
O erro zenital ou residual do limbo vertical € um desvio
da verticalidade de sua linha 0° - 180°.

Angulo zenital
U

270 'm

LimboVertical 180
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Correcao do Erro Zenital

e Z, F
Z z
P N P
\QD
Zm\_ /
Posi¢do direta da luneta PD Posicao inversa da luneta PD

Z=Zpp-Z,  Z=360°-(Zp +z,)

ZG - an+ _Zp| = 3600
2

2
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Equipamentos e Acessorios

Instrumentos

e Teodolito
e Clinbmetro
e Eclimetro

Acessorios

e Baliza

e Mira Corredica
® Trena

® Sapata

* Fixa topografica
e Umbrella

Materiais

® Prego
® Tinta
® Piguete
e Estaca
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* Menos preciso do gue o Nivelamento Geométrico

* Erro toleravel < 1dm/Km
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