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Levantamento Altimétrico = Nivelamento

* E 0 conjunto de métodos e procedimentos necessarios a
obtencdo das distancias verticais em relacdo a uma
superficie de nivel de comparacéo.

O objetivo é o conhecimento do relevo da superficie externa

da terra.
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Hi: Altitude - hi: Cotas

T‘/ DN - Diferenca de Nivel entre A e B

Corte do terreno
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Datum Altimétrico

v ~ O geoide € o nivel de referéncia para as altitudes
S I|~ O nivel médio dasA ég_uas do mar, gproximagéo go_geéide, e
usado como referéncia para as altitudes ortometricas
(altitude zero)
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H = altitude ortométrica
h = altitude elipsoidal
N = ondulacéo do geoide

| Ellipsoid
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WSS Modelo fisico da Terra: o gedide

Campo gravitacional da Terra

Superficies de nivel ~ Geodide: € uma superficie equipotencial, cuja
normal coincide com a vertical do lugar,
aproximada pelo nivel médio da agua do mar.

Zeénite Superficie da Terra

continente
oceano

Linhas de fio de prumo

Vertical =normal ao gedide

, vertical
TEMAS. Nadir
- Definicdo | | \/ertical de lugar (direcao |
o da acele_rac;ao da  pada a heterogeneidade da crosta terrestre, o gedide
icotas: 1 gravidade) apresenta ondulacdes e é uma superficie irregular sem
Datum | representacao analitica.

Brasileiro
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peeRiEsEs Ondulacoes Do Geoide

AN>0 0 geoide esta acima do elipsoide

\

v N AN<O o geoide esta abaixo do elipsoide

VA AN=0 interseccao do gedide com o elipsoide
‘\
\
\ montanha
\
g AN %
T ~0
+ ‘|‘++ geodide + +
elipsoide
TEMAS.
Definicéo
Datum
Altimétrico )
Cotas &- desvio da vertical V - normal ao geoide (vertical)
U N - normal ao elipsoide AN - ondulagao do geodide

Brasileiro
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Levantamento Altimétrico = Nivelamento

e S30 operacOes que determinam as diferencas de nivel ou
distancias verticais entre pontos do terreno, incluindo
também, o transporte da cota ou altitude de um ponto
conhecido (RN —Referéncia de Nivel) para os pontos
nivelados.
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RO Gy
Cota Absoluta
e Altitude(Cota Absoluta) é definida como a distancia
vertical de um ponto na superficie da Terra a superficie
geoidal ou elipsoidal (Superficie de Nivel Real ou
Matematica).
4km
: i km
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- Prof. Marcia
Cota Relativa
e Altura (Cota Relativa) e definida como a disténcia vertical
de um ponto na superficie da Terra a uma superficie
qualquer de referéncia (Superficie de Nivel Aparente),
podendo estar situada abaixo ou acima da superficie
geoidal ou elipsoidal.
TEMAS. EE .....
Definicao
Datum i
Al‘timétrico : | ..
St Petronas Tower 1e 2 SHANGHAI WORLD TAIPEI 101
Datum Kuala Lumpur, FINANCIAL CENTER Taipei,
Brasileiro MALASIA Xangai, CHINA TAIWAN i

452 metros 492 metros 508 metros
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Referéncia qualquer
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Datum Altimétrico Brasileiro

e Ate 1946, ndo existia no Brasil uma superficie de referéncia
a partir da qual fossem calculadas todas as altitudes no
nosso Pais, ou seja, ndo havia sido eleito ainda o Datum
Altimétrico Brasileiro.

e Somente depois que o IBGE deu inicio a sua Rede de
Nivelamento de Precisdo, e que foi adotado o nivel médio
do mar referido ao Maregrafo de Torres, RS, como o
primeiro Datum Altimeétrico Brasileiro. Em 1958, ele foi
substituido pelo Maregrafo de Imbituba, SC, que prevalece
até hoje.
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Marégrafo de Imbituba/SC

e E do tipo convencional;

Um flutuador instalado no interior
de um tubo vertical (poco de
tranquilizacao), cujo interior
comunica-se com 0 mar atravées de
pequenos orificios em sua porcéo
inferior. O movimento do flutuador
e transmitido atraves de um cabo até
0 sistema grafico do registro. O
controle de nivel de referéncia das
observacoOes € feito através de uma
leitura de uma régua de mareés, que
por sua vez é conectada as RRNN
da estacdo maregrafica (10C, 1985).

pogo

polia pens

relogio

tambor para
S suporte do papel

contra-peso

{

orificio
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Marégrafo de Imbituba/SC
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Marégrafo de Imbituba/SC
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Marco Altimétrico de Imbituba/SC

e |
e }IA: . J
. a2IBGE Relatério de Estacdao Geodésica
! £t |
| Estac3o : 4x Nome da Estacdo : 4X Tipo : Estacao Altimétrica - RN
3% s g | Municipio : IMBITUBA UF : SC
| DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
| Latitude 28°14'11"S Aftitude Ortométrica(m) 8.6362 Gravidade(mGal)
| Longitude 48°39'18"W Fonte Nivelamento Geométrico Sigma Gravidade(mGal)
N it | Fonte GPS Navegagao SmnAM(m) 0 Precisdo
e | Origem Transformada Imbituba Datum
s eritel S Datum SAD-69 Dcum 28/11/1995 Data Medigdo
ot A Data Medigao 23972004 Data Calculo 15/8/2011 Data Calcuio
k3 | D Data Célculo Corregéo Topogréfica
: | 6 Sigma Latitude{m) Anomalia Bouguer
= 4 9 Sigma Longitude(m) Anomalia Ar-Livre
ST | UTM(N) 6.874.372 Densidade
: | UTM(E) 730.098
sy MC -51
| Latitude 28*14'13"S Gravidade(mGal)
= | § Longitude 48°39'20"W Sigma Gravidade(mGal)
: il | Fonte GPS Navegagdo Preciséo
o it | R Origem Datum
e | G Datum SIRGAS2000 Data Mediggo
TEMAS :: A Data Medicdo 23/9/2004 Data Calcuio
“e- LT S Data Calculo Corregso Topografica
2 Sigma Latitude(m) Anomalia Bouguer
__,Deflnlga 0 Sigma Longitude(m) Anomalia Ar-Livre
e 0 UTM(N) 6.874.322 Densidade
D e -
A—'-Iw ‘ - Ajustamento Alimétrico Simultdneo da Rede Albmétrica em 150672011 - Relatdnio em Rp igeolip ibge gov. bridocumentos/gecdesia/RelatonoAjustamento. pal
Cotas | = Ajustamento Planimétrico SIRGAS2000 em 2311/2004 o 06032006 - Relatono em Ap Aigeofp ibge gov.bedocumentos/goodesia/REL _ sirgas2000 pd?
| - Ajustamento Planimétrico Global SAD-69 em 1500/1996 - Relatdnio em Rp/geoftp. ibge. gov. bridocumentos/geodesia/REL_sad69 pdf
| - Dados Planiméincos para Fonte carta nas escalas menores ou igual a 1:250000, valores SIRGAS2000 = SAD-69
Datum | Localizagso
e = | Descrigéo

Marco padrao IBGE.
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Apoio Geodeésico Altimétrico

e A estrutura geodesica de referéncia € materializada pela
Rede de Referéncia Cadastral através da NBR 14.166/98;

e A NBR 14.166/98 “compatibiliza 0S procedimentos no

sentido de se estabelecer a iInfra-estrutura de apoio

geodésico e topografico que proporcione a normalizacao e
sistematizacdo de todos os levantamentos topograficos,

quer pelo método direto (classico), quer pelo metodo

e aerofotogramétrico, ou outro que vier a ser criado,
i executados em qualquer escala e para qualquer finalidade
. no ambito municipal, por agentes publicos ou privados, no

i escopo de sua inclusdo em um mesmo sistema, atualizando-
Datum 0 e complementando-o”.

Brasileiro
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Referéncia de Nivel

e S30 pontos fixos no terreno, por meio de marcos, que se
destinam a comparar niveis, verificar erros de nivelamento
e determinar futuros niveis.
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Tipos de Nivelamento

NIVELAMENTO GEOMETRICO

NIVELAMENTO TRIGONOMETRICO

NIVELAMENTO TAQUEOMETRICO

NIVELAMENTO BAROMETRICO

OBS: Ordem decrescente de precisao



