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NIVELAMENTO TRIGONOMETRICO  

 O nivelamento trigonométrico baseia-se na resolução de um triângulo 

retângulo. Para tanto, é necessário coletar em campo, informações relativas  à 

distância (horizontal ou inclinada), ângulos (verticais, zenitais ou nadirais), além 

da altura do instrumento e do sinal. 

 

 É aquele nivelamento que opera com visadas inclinadas, sendo as DNs 

(diferenças de nível) determinadas pela resolução de triângulos retângulos, 

conhecendo-se a base e o ângulo (inclinação / zenital).  



2ª AULA de TOPOGRAFIA 2   

Princípio Geral: 

DN = DH tg α - fm + hi + … Ou DN = DH cot Ζ - fm + hi +... 
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O nivelamento trigonométrico pode ser de pequeno alcance 

(visadas até 150m) ou grande alcance (visadas acima de 150m).  

Quando as visadas são maiores que 150m, devem ser consideradas 

a influência da curvatura da Terra e refração atmosférica, através da 

inserção de uma correção. Assim, têm-se: 
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R = Raio da Terra  e K = Coeficiente de refração 
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A precisão do nivelamento trigonométrico é influenciada, em maior 

ou menor grau, pelos seguintes fatores: 

 

•Refração da atmosfera; 

•Medição da altura da estação e do alvo; 

•Estabilidade posicional do alvo; 

•Precisão dos instrumentos utilizados. 



2ª AULA de TOPOGRAFIA 2   

•NIVELAMENTO BAROMÉTRICO 

Realizado com a utilização de barômetros de cuba ou metálicos que 

indicam a pressão atmosférica nos pontos a serem levantados. 

Através da diferença entre os valores de pressão medidos é 

determinada a diferença de nível. 
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Fórmulas Barométricas 

Temperaturas não Lidas: 
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Do ponto mais baixo para o ponto mais alto 

Obs: Pela influência de outros fatores exógenos ao parâmetro DN 

interferirem na pressão atmosférica (temperatura, umidade, densidade) a 

utilização do nivelamento barométrico deve se limitar a levantamentos 

expeditos.Para a obtenção de resultados mais precisos deve-se efetuar as 

correções necessárias.  
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TIPOS DE BARÔMETROS  

BARÔMETRO DE TORRICELLI 

O barômetro de mercúrio é utilizado 

em laboratórios de pesquisa e em 

grande estações de meteorologia.  
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BARÔMETROS METÁLICOS 

Barômetros aneróides são usados em casa, no campo, a bordo de navios e em 

todas as estações climáticas. Seu uso é limitado ao levantamento expedito. 

1 - Barômetro aneróide (aneróide = 'sem líquido')  



2ª AULA de TOPOGRAFIA 2   

2 - Barômetro de Vidi 3 - Barômetro registrador de Richard 

BARÔMETROS DIGITAIS 
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PLANÍMETRO 

O planímetro, é um aparelho que nos permite medir a área de uma figura plana, 

por meio de métodos mecânicos. 

Princípio de Funcionamento 

O princípio de funcionamento dos planímetros é baseado no Teorema de 

Green.  
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O planímetro, é um aparelho que nos permite medir a área de uma figura plana, 

por meio de métodos mecânicos. 

UTILIZAÇÃO DO PLANÍMETRO 

• A mesa onde se encontra a folha de papel e o mapa cuja área se 

pretende medir, deve ser plana e horizontal. 

• Na medição da área a ponta fixa do aparelho deve estar colocada fora do 

contorno da área a medir, visto que se tal não acontecer, o erro é seis 

vezes superior. 

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Planimeter.jpg
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• Quando a figura a medir for muito grande, convém dividi-la em partes e 

efetuar medições separadas. Contudo, se não for necessário grande 

precisão, pode fazer a leitura com a ponta fixa dentro da figura e depois 

somar-lhe a área do círculo fundamental. Esta é sempre indicada pelo 

fabricante. 

 

• Escolhe-se um ponto de partida para as medições.  

 

• O aparelho deve ser zerado neste ponto.  

 

• Percorre-se o contorno da figura com o traçador, no sentido horário, 

voltando ao ponto de partida.  

 

• Faz-se a leitura do tambor (aparelho mecânico), ou, a leitura no visor 

(aparelho eletrônico).  

 

• Para a avaliação final da área, toma-se sempre a média de (no mínimo) 

três leituras com o planímetro.  
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TIPOS DE PLANÍMETROS 


