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1- BAROMETRIA

BAR = DO GREGO BAR(O§) QUE SIGNIFICA ELEMENTO DE
COMPOSICAO DE PRESSAO = PRESSAO ATMOSFERICA
METRIA = MEDICAO (HOLANDA-1989)

2-  NIVELAMENTO BAROMETRICO

E O NIVELAMENTO QUE E BASEADO NA RELACAO QUE
EXISTE ENTRE ALTITUDE E PRESSAO ATMOSFERICA.
ESTA RELACAO E A FORMULA BAROMETRICA

(ESPARTEL- 1980)
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3- PRINCIPIO DO NIVELAMENTO BAROMETRICO

A PRESSAO DO AR E MENOR

10.000 m
NAS CAMADAS SUPERIORES
DA ATMOSFERA DO QUE NAS mm Hg =14 m
INFERIORES 2.000m

NMM 0,0 1 mmHg=10m

- Posicao
4- A PRESSAO ATMOSFERICA VARIA |- Temperatura
COM - Altitude
- Umidade
- Fatores
Secundarios.
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5- PRINCIPIO DO NIVELAMENTO BAROMETRICO

1- LEl DE MARIOTTE —

P Vo

Po V

A

AO

2- LEI DE GAY-LUSSAC -

V=Vo (1 +at)

ou

P = pressao
V = volume

A = densidade

V

Vo

273° +t

273°

3- LElI DE MARIOTTE - GAY-LUSSAC

t= temperatura

Po(l+at)

\% AO

Vo A

P

Vd

OBS =-273°E

O ZERO
ABSOLUTO

A
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6- ESTUDO DA PRESSAO COM A VARIACAO DA
TEMPERATURA E ALTITUDE

W - 150 0° 15°
Altitude m °C

10.000 176 193 209

5.000 380 395 410

1.000 665 670 675

500 711 713 715

Om 760 760 760

PRESSAO EM mmHg
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7- TIPOS DE BAROMETROS PARA MEDIR A PRESSAO

1 - BAROMETRO DE MERCURIO

2 - BAROMETRO METALICO OU ANEROIDE
(ALTIMETRO)

3 — TERMO BAROMETRO OU HIPSOMETRO
(ESPARTEL- 1980)

PROFESSOR PAULO CARVALHO
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7.1 BAROMETRO DE MERCURIO

E O QUE A COLUNA DE MERCURIO FAZ EQUILIBRIO A
COLUNA ATMOSFERICA DO MESMO DIAMETRO.

A DENSIDADE DO MERCURIO VARIA COM A TEMPERATURA E
O PESO COM A LATITUDE E A ALTITUDE, DEVE-SE REDUZIR A
CONDICAO DE 0°C DE TEMPERATURA E AO PESO DO NIVEL
DO MAR A 45° DE LATITUDE (ESPARTEL- 1980)

PO= Pt — Pt(C-a)t | PO = PRESSAO A 0°C

T+ 1 Pt= PRESSAO LIDA A t°C
C= COEFICIENTE DE DILATACAO DO Hg
o= COEFICIENTE DE DILATACAO DO
LATAO
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7.1 BAROMETRO DE MERCURIO

A) QUANTO AO DEPOSITO DE MERCURIO
- CUBA (FORTIN)
- SIFAO (GAY LUSSAC)
- CUBA E SIFAO

B) QUANTO AO MODO DE APLICACAO
-FIXO  (TORRICELLI)
- PORTATIL (FORTIN)
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7.2 BAROMETRO METALICO OU ANEROIDE
ALTIMETROS

CONSISTE, ESSENCIALMENTE, NUMA CAIXA NA QUAL E
FEITO O VACUO, CUJA PARTE SUPERIOR E ONDULADA PARA
REFORCO E AUMENTO DA ELASTICIDADE.

UMA FORTE LAMINA DE ACO IMPEDE QUE A CAIXA SEJA
ESMAGADA PELA PRESSAO ATMOSFERICA, E TRANSMITE AS
DEFORMACOES DA MESMA A UMA AGULHA QUE SE MOVE
SOBRE UM MOSTRADOR GRADUADO.

(ESPARTEL- 1980)
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7.3 TERMOBAROMETRO OU HIPSOMETRO

E UM APARELHO CUJO FUNCIONAMENTO BASEIA-SE NO ABAIXAMENTO
DA TEMPERATURA DE EBULICAO DA AGUA DESTILADA COM A
DIMINUICAO DA PRESSAO OU COM O AUMENTO CORRESPONDENTE DA
ALTITUDE. (ESPARTEL- 1980)

Te Pa Te Pa Te Pa Te Pa

°C mmHg|°C mmHg|°C mmHg|°C mmH(g

97,0 |681,9 (98,0 |707,1 [99,0 [733,2 [100,0 |760,0 Tabela de

97,1 |684,4 (98,1 |[709,7 |99,1 |735,8 [100,1 |762,5 Regnault

97,2 |686,9 (98,2 |712,3 |99,2 [738,5 |100,2 |765,5 Te -Temperatura
97,3 [689,4 (98,3 [714,9 (99,3 |741,1 [100,3 |768,2 de ebulicao
97,4 |691,9 |98,4 |717,5 |99,4 |743,8 |100,4 |771,0 Pa- Pressao
975 |694,4 (985 |720,1 |99,5 |746,5 |100,5 |773,7 atmosférica

97,6 |696,9 98,6 |722,7 (99,6 [749,2 |100,6 |7/76,5

97,7 6995 98,7 7253 |99,7 |751,9 |100,7 |779,3

97,8 |702,0 1988 |727,0 |99,8 |754,6 [100,8 |782,1
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8.0 METODOS DE OBSERVACAO NO NIVELAMENTO

BAROMETRICO:
1- BASE SIMPLES
2- BASE DUPLA
3- SALTO DE RA

METODO BASE SIMPLES

empo|T T1 T2 T3 T4 15 T
Pon Inicial final
Base AB B B B B B AB
1 A
2 A
3 A
4 A
5 A

PROFESSOR PAULO CARVALHO
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8.0 METODOS DE OBSERVACAO NO NIVELAMENTO
BAROMETRICO:

METODO BASE DUPLA

oras |HO H1 H?2 H3 H4 H5
Pon Inicial
BA-fixo ABI A A A A ABI
P1 I
P2 I
P3 |
BB-fixo B B B Bl

PROFESSOR PAULO CARVALHO
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8.0 METODOS DE OBSERVACAO NO NIVELAMENTO
BAROMETRICO:

METODO SALTO DE RA

Ponto

%

T
Inicial

T1

T2

T3

T4

15

T6

T7

final

RN-
Inicio

AB

P1

AB

P2

>

AB

P3

> o

AB

RN-
Final

>

AB
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FORMULA BAROMETRICA DE LAPLACE

CORREGCAO TEMPERATURA CORREGAO DA LATITUDE
Z=18336(1L+2(ty+t))[1+0,00265 x cos 2¢] [(1 + Z) log hg + 2 MZ]

1.000 R h R
Z = DIFERENCA DE NIVEL ENTRE Ae B
18.336 = COEFICIENTE BAROMETRICO (Constante de Laplace)
R = RAIO DA TERRA
M = MODULO DOS LOGARITMOS NEPERIANOS = 0,4342945

(¢ = LATITUDE DO LUGAR

t e ty = TEMPERATURAS DAS DUAS ESTACOES

h e hp = ALTURAS BAROMETRICAS

Z = DETERMINADO POR APROXIMACAO SUCESSIVA  Z; = 18336 log hy
—
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FORMULA BAROMETRICA DE JORDAN (1873)

A |
AH = —2 —(pT—p" -/i+ btn V(140377 22 ).(140.00264 cos 2 |-(1+m
L r
MA a pon \ TE pm m

Sendo. a = 6,50 C/km

i
n

I

0.190295 para pressdo em Torr

To
— =12 539.34
OPT

o}

NOS NIVELAMENTOS BAROMETRICOS NAO SE MEDE ALTITUDE ABSOLUTA E SIM
DIFERENCA DE ALTITUDE
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CALCULO DO METODO SALTO DE RA (LEAPFROG METHOD)

Al-‘(:()r = AHNA + Ct + CU| + CUQ + C‘P + CH
Sendo:
ot a eratura
Ct = OHy, - T"‘ correcdo causa de temp
E

= QAH,,- 0377—E—|- primeira corre¢do causa de umidade

Cui - NA Pm
0.5(t, —t, ) _ g  dade

= = : sequnda correcdo causa de umida
Cuz = —QAH,, - 0.377 —— g
Cp = OH, 000284 cos 2¢¥, corregdo causa de gravidade ( latitude)

N
AH 2Hm correcdo causa de gravidade (altitude)

Cu - NA Fm Y
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NIVELAMENTO BAROMETRICO
VANTAGENS — E DE GRANDE IMPORTANCIA PARA RECONHECIMENTOS

AVALIACAO RAPIDA E SATISFATORIA DAS ALTITUDES
FACILIDADE DE TRANSPORTE (ANEROIDE) (ALTIMETRO)
APLICA-SE EM GRANDES EXTENSOES

PEQUENO EFETIVO DAS TURMAS DE TRABALHO
EQUIPAMENTO PORTATIL E DE FACIL OPERACAO

DESVANTAGENS

VARIACOES BRUSCAS DE TEMPERATURA E PRESSAO BAROMETRICA
APARELHO FRAGIL (BAROMETRO DE MERCURIO)

AFERICAO CONSTANTE DOS INSTRUMENTOS

ESPERAR A AGUA FERVER PARA OBSERVAR (HIPSOMETRO)

UTILIZACAO DE BAROMETRO - ALTIMETRO GOLDSCHMIED NO INTERVALO
CORRETO DE ALTITUDE PARA O QUAL FOI FABRICADO M1 —3.000m
M2 — 5.000m M3 - 7.000m

FAZER TODAS AS CORRECOES (TEMPERATURA, GRADUACAO, INDICE,
PRESSAO, GRAVIDADE, UMIDADE).

PROFESSOR PAULO CARVALHO
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BAROMETROS DE MERCURIO

——————————————— -

N X = A
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Fig. 130

Barémetro fijo
con cubeta

Fig. 137
Instalacién del baré-
metro de Fortin
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TERMOBAROMETRO OU HIPSOMETRO

T

1.

o
I
H
I
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Fig. 146, — Hipsémetro (Kscala 1:5; altura A 4 =28 cm)
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BAROMETRO METALICO OU ANEROIDE

CORTE ESQUEMATICO

Fig. 147, — Barometro de Vidi (Escala 1:2)
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